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Definicion del problema

o y Y
Esquema El esquema de BD contiene la
definicion de qué datos se almacenan
y de qué manera se almacenan.
Datos

. Los datos almacenados en la BD se

E = ajustan a la definicion del esquema.

Los programas que acceden a la BD
tambien deben ajustarse al esquema.

Programa

e <
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Definicion del problema

o El esquema de BD es susceptible de evolucionar $
» Necesidad de nuevos datos
» Necesidad de reestructurar los datos
» |_os elementos asociados deberan cambiar con el esquema
Programa
i select A, B,C from T
select A, T.B,C from T join U
kN PEDna T & A, O AN S S _""E;""T""; ______
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Caso de estudio: pyWiki

& : e : o
» Se ha desarrollado una aplicacion de ejemplo (uWiki)
(sencilla y facil de trabajar, pero que contiene un escenario verosimil)

» E| esquema esta basado en MediaWiki

» Es utilizado por otros autores [Curino]

= Supone un desafio
» Es interesante porque otros pueden experimentar
sobre el mismo ejemplo

~
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Evol. Apps. BD

nWiki: Page Directory

You are logged as aranda [Log out]

Caso de estudio: pWiki

Commands

Create new page
List Full History

Title User

Last Modified

Commands

Deimos  |aranda

12/11/2009 16:29

View Edit

Europa |aranda

12/11/2009 16:31

View Edit

Gammedes|aranda

12/11/2009 16:32

View Edit

Io aranda

23/10/2009 03:5%

View Edit

Jupiter aranda

23/10/2009 03:58

View Edit

Luna aranda

16/10/2009 03:53

View Edit

Marte aranda

26/10/2009 17:36

View Edit

Mercunio  |editorl

01/09/2009 00-:00

View Edit

Phobos  |aranda

26/10/2009 17:37

View Edit

Tierra aranda

16/10/2009 01:24

View Edit

Venus aranda

12/11/2009 12:56

View Edit
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Caso de estudio: pyWiki

CUR
o v | dd Y | cID TITLE TEXT
CID INT(3) OID IHT(E) 1 | Mercurio Primer planeta
TITLE VARCHAR(ZS5) TITLE VARCHAR{Z55) 3| v S 40 ol :
TEXT MEDIUMEL O TEXT MEDIUMELOF: SICS FIEERREpIdn&le
LISER YARCHAR(Z55) LISER YARCHAR(255) OLD
TIMEST &MP CHAR(14) TIMEST &MP CHAR(14)
CID TITLE TEXT
Esquema inicial (v.41) 2 | Venus Segundo
Esquema final (V'42) ~ | PAGE v page | REVISION ¥ ~ | TEXT v
PID INT(E) O———1_44 ' RID INT(8) — ul TIDINTEE)
TITLE ¥ARCHAR(ZES) o — P&GE IMT(3) ST TExT MEDIUMEL OB
LATEST INT(3) | -Il— — —+ < USER YARCHAR(Z55) ket
et TIMEST AMP CHAR(14)
PAGE REVISION TEXT
PID TITLE LATEST PAGE | RID TID TEXT
P1 | Mercurio 1 P1 1 1 | Primer planeta
P2 \Venus 3 P2 2 2 Segundo
P2 3 3 | Segundo planeta
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Caso de estudio: pyWiki

select CID, TITLE, USER, TEXT, TIMESTAMP from CUR where TITLE=?

-

select RID AS CID, TITLE, USER, TEXT, TIMESTAMP from REVISION r, PAGE p,
TEXT t where r.RID=p.LATEST and r.RID=t.TID and p.TITLE="?

[1] insert into OLD (OID, TITLE, USER, TEXT, TIMESTAMP) select CID, TITLE,
USER, TEXT, TIMESTAMP from CUR where TITLE=$title;

[2] delete from CUR where TITLE=$title;

[3] insert into CUR (TITLE, USER, TEXT, TIMESTAMP) values($title,$u,$tx,$tm);

[1,2] (omitir)

[3a] insert into REVISION (USER, TIMESTAMP, PAGE) values($u,$tm,NULL);
(returning rid into $rid)

[3b] insert into PAGE (LATEST, TITLE) values($rid, $title) on duplicate key
update LATEST=$rid;

(returning pid into $pid)

[3c] insert into TEXT (TID, TEXT) values ($rid, $tx);

[3d] update REVISION set PAGE=$pid where RID = $rid;
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Descripcion de DDBC

/ ] [ ] LI 4
» Arquitectura de la implementacion

» Descripcion de los componentes
» Demo de adaptacion

» Conclusiones

e 52
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DDBC: Arquitectura

b
» DDBC es Decorator DB Connection
(Decorator por el patron de diseno)

» Decorator=Wrapper encadenable

» Funcionalidad realizada:
» Traduccion de las peticiones (segun configuracion)
» Escritura de log

Peticiones recibidas Cfg. Adaptacion
/ @g (& AB)
DDBC Log peticiones BD
\ %(31@2,“.}
==

Peticiones ejecutadas
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DDBC: Arquitectura

o DDBC es altamente configurable
» Se pueden elegir y configurar los componentes que
realizaran las tareas concretas
» Se permite incluso al usuario que pueda definir y utilizar sus
componentes personalizados
» Loggers: Registran los accesos a BD
s Matchers: Identifican la operacion realizada para
seleccionar el tratamiento correspondiente
» Handlers: realizan el tratamiento en si

Programa @
v

Mapeo
Decorator ~\| Condicion — Accioén
y
Driver final

5 s
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DDBC: Matchers y Handlers

o =
Traduccion literal

» Se identifican las sentencias que coincidan con la
especificada (es tolerante respecto a mayusculas y espacios)
» Es util cuando no hay partes variables

2

<mapping id="select title from cur">

<matcher type="equals">select CID, TITLE from CUR where title=?

</matcher>

<handler type="literal">select LATEST as CID, TITLE from PAGE
where TITLE=?</handler>

</mapping>
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DDBC: Matchers y Handlers

Traduccion por expresiones regulares
» Se identifican las sentencias que cumplan la
expresion regular dada
» Permite realizar |la traduccion mediante un conjunto
de reglas expresion buscada-expresion sustituta

select CID, * from CUR where * <i\/l7

select RID as CID, * from PAGE P, REVISION R, TEXT T WHERE
P.LATEST=R.RID AND R.RID=T.TID AND *

<matcher type="regexMatcher">select CID, (.*) from CUR where (.*)</matcher>
<handler type="regexHandler" >
<rx-rule>
<rx-match>select CID, (.*) from CUR where (.*)</rx-match>
<rx-subst>select PID AS CID, $1 from PAGE p, REVISION r, TEXT t
where p.LATEST=r.RID and r.RID=t.TID and $2</rx-subst>
</rx-rule>
</handler>
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DDBC: Matchers y Handlers

§ Otros elementos predefinidos :

» Condicion otherwise: Permite asociar un tratamiento
a las sentencias que no cumplan las reglas indicadas

» Handler passthrough: “pasa” la peticion inalterada
(para sentencias no afectadas, previsiblemente muchas)
» Handler fail: No se ejecutara, y lanzara un error

- Qtil para cubrirnos en salud ante lo inesperado
. @ Util si no hemos implementado (todavia) el tratamiento J

<matcher type="literal">select 1 from DUAL</matcher>
<handler type="passThrough" unexpected="false" />

<otherwise>
<handler type="fail">Sentencia inesperada</handler>
</otherwise>
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DDBC: Matchers y Handlers

§ Matchers y Handlers personalizados S

» Para las traducciones complejas no cubiertas por los
elementos predefinidos

» Los programadores deberan desarrollarlos. Se
pretende ofrecer funciones de utilidad y ejemplos

_ variados :

<def type="cmdEdit" class="uwiki.evol.HandlerCmdEdit410in412" />
<mapping id="delete cur where title">
<matcher type="equals" fromState="cmdEdit-deleteCur">
DELETE FROM cur WHERE title=?</matcher>
<handler type="cmdEdit" toState="cmdEdit-insertCur" />
</mapping>
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DDBC: Matchers y Handlers

S Tratamientos dependientes del contexto (estado)
(e.g. el “delete from CUR")

» Puede depender de las sentencias ejecutadas antes
(el “insert into OLD” previo hace que no sea eliminacion)

* Puede depender de las sentencias posteriores
(el “insert into CUR” posterior haria innecesario establecer la
columna latest a NULL)

» Por ello se mantiene una variable de estado
» Depende de las sentencias previas, se establece con toState
s Se comprueba con fromState

initial SELECT FROM CUR

INSERT INTO OLD FROM CUR WHERE TITLE
cmdEdit-insertOld

DELETE FROM CUR WHERE TITLE
cmdEdit-insertOld

INSERT INTO CUR
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DDBC: Proceso de adaptacion

o ; ; . ok i
» En primer lugar se recopila la informacion de los

accesos a datos del programa
» El repertorio ejecutado debe ser suficientemente amplio
» Recopilamos los datos involucrados y las ubicaciones
» Elaboramos un informe de sentencias
» Se resumen las sentencias repetidas
s Se detectan las dependencias entre sentencias
» Elaboramos “esqueleto” de la adaptacion
» Debera ser revisado y probado por un técnico
@ Srt Sl Q R

Cfg. Adaptacion (4) Generar Cfg Adaptacion

Programa Info. Sentencias
s I R
DDBC Log peticiones BD/’v
Y \ % (a1,a2,...) @ Generar informe accesos

Driver heredado

\ 4
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DDBC: Proceso de adaptacion

@ Configuracion y prueba inicial @Revhsar Cfg. Adaptacion
@ Configurar y revisar adaptacion

Cfg. Adaptacion  (4)Generar Cfg Adaptacién

Programa | Info. Sentencias
ey / (A_’B)\@
DDBC Log peticiones BD/"
Y \ % (al,a2,...) @ Generar informe accesos

Driver heredado

%

@ Generar log repertorio accesos
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DDBC: Conclusiones, aportaciones

o Desarrollado un wrapper JDBC que permite la
adaptacion de programas que utilizan BD
» Sin necesidad de analizar o modificar el codigo
» Permitiendo |la adaptacion de operaciones complejas
como la del caso de estudio.
(pero alguien tiene que hacer la especificacion)
» No obstante todavia queda mucho por hacer ...

e 52
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Otros enfoques

o oY
Cuestiones abordadas por otros enfoques

» 5 Como obtener la informacion necesaria?
» ¢ Como especificamos la modificacion del esquema?

» ¢ Que podemos hacer por los usuarios?

e 52
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Otros Enfoques: Analisis estatico

/ ] Y 4 ] ] r \
» Inspeccionar el codigo para determinar qué

sentencias SQL se ejecutan y donde

» Partiendo de las expresiones de llamada al APl de
BD, se determinan los valores posibles de las
variables relevantes (la sentencia SQL) mediante

_un analisis de dependencia de datos. >
selectT("where a="1""); (4) Continuar en parametros actuales
selectT(where) { @ Buscar valor 'where' (determina 'query’)

query— "
e vcolect A,B,C from T " + where: @Buscar valor 'query’ (variable relevante)
exec(query); "(1) Localizar llamadas API
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Otros: Especificacion primitivas

- Las modificaciones del esquema se pueden
especificar como una secuencia de operaciones
primitivas (ADD COLUMN,RENAME COLUMN,SPLIT TABLE, ...)

» Si cada primitiva esta asociada a cambios especificos
en el programa, entonces la modificacion completa se
podria realizar mediante la secuencia de
modificaciones de cada primitiva
» (hay dificultades, como en la modificacion de pWiki)

» Referencias: [Curino, Hainaut]

v A
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Otros Enfoques: Mapeo de datos

/ n LW 4 \
» Se basa en establecer la asociacion de las

columnas/campos de un esquema con las

columnas/campos otro esquema

(E.g. CUR.TITLE del esquema simulado corresponde con
PAGE.TITLE del esquema actual)

» Adecuado para la generacion de vistas SQL, y la
traduccion de sentencias [Curino]

e 52
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Otros enfoques: Vistas SQL

& . : 9
» Las vistas son tablas virtuales definidas sobre una
consulta sobre las tablas actuales (u otras vistas)

» Una tabla de un esquema simulado se puede definir

CcOomo una vista
» Referencias: [Hainaut, Curino]

e

a:

create view V41.CUR as select RID as CID, TITLE,
TEXT, USER, TIMESTAMP from V42.PAGE, V42.REVISION,

V42 .TEXT where LATEST=RID and RID=TID
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Enfoques: Impacto en el programa

o« . o =
» Conocido el programa y la modificacion se puede

elaborar un informe sobre:

» Los puntos del programa afectados

» La dificultad/coste estimados del cambio

» Modificacion propuesta
» Este informe puede interesar para

» Decidir a priori sobre si realizar una modificacion

» QOrientar a los técnicos que modifican el programa
»Referencias: [Maule]

e 52
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Enfoques: Traduccion de SQL

S Conocida la modificacion del esquema, existen
herramientas [Curino] para traducir consultas SQL
sobre dicho esquema
» Dichas traducciones pueden ser susceptibles de

correccion/optimizacion

e 52
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Muchas Gracias por la atencion
;Preguntas?

5
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